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AVANT-PROPOS

Les avis techniques et les documents techniques d’application, désignés ci-aprés indifféremment par Avis
Techniques, sont destinés a mettre a disposition des acteurs de la construction des éléments d’appréciation sur
I'aptitude a I'emploi des produits ou procédés dont la constitution ou I'emploi ne reléve pas des savoir-faire et
pratiques traditionnels.

Le présent document qui en résulte doit étre pris comme tel et n’est donc pas un document de conformité ou a
la réglementation ou a un référentiel d’une « marque de qualité ». Sa validité est décidée indépendamment
de celle des piéces justificatives du dossier technique (en particulier les éventuelles attestations réglementaires).

L’Avis Technique est une démarche volontaire du demandeur, quine change enrienla répartition des responsabilités
des acteursdela construction. Indépendamment de I'existence ou non de cet Avis Technique, pour chaque ouvrage,
les acteurs doivent fournir ou demander, en fonction de leurs réles, les justificatifs requis.

L'Avis Technique s’'adressanta desacteurs réputés connaitre lesréglesdel’art, iln‘a pas vocation a contenir dautres
informations que celles relevant du caractére non traditionnel de la technique. Ainsi, pour les aspects du procédé
conformes a des régles de I'art reconnues de mise en ceuvre ou de dimensionnement, un renvoi a ces régles suffit.

Groupe Spécialisé n°® 5.1 - Produits et procédés de couvertures

cC gg";g:}SMSL?_';:HARGE'E Secrétariat: CSTB, 84 avenue Jean Jaurées, FR-77447 Marne la Vallée Cedex 2
FAT LES AVIS TECHNIQUES Tél. : 01 64 68 82 82 - email : secretariat.at@cstb.fr

www.ccfat.fr

Les Avis Techniques sont publiés par le Secrétariat des Avis Techniques, assuré par le CSTB ; Les versions authentifiées sont disponibles gratuitement sur le site Internet du CSTB (http:/Awwv.cstb.fr)
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Version Description Rapporteur Président
L'Avis Technique a été examiné par le Groupe Spécialisé n®
5.1 « Produits et procédés de couverture » en date du 2 juin
2025.
Annule et remplace le Document Technique d’Application
V2 n° 5.1/18-2556_V1. Cette version intégre les modifications AUGEAI Marc MICHEL Frangois

suivantes :

e Mise a jour du nom du procedé, de « VMZ Pattes
Monovis® » en « Pattes monovis VMZINC® »,

e Misesa jour concemantles controles de production.
e Mises a jour diverses et jurisprudences.

Descripteur :
Le systéme de toiture Pattes monovis VMZINC® est un systéme de couverture ventilée zinc a joint debout composé :

D'un support en bois massif d’épaisseur nominale minimum 18 mm ;

D'un systéme de fixation spécial comportant des pattes monovis fixes VMZINC® et des pattes coulissantes monovis

VMZINC® associées a des vis a bois aggloméré et filetage continu ;
D'une couverture a joint debout en zinc VMZINC® plane ou courbe.

De pente minimale 5 % (environ 3°) et maximale 173 % (60 °) (cf. § 2.3.3) ;
De forme planeou courbe (simple courbure convexe), incluantI'habillage des parties verticalesen couverture cintrée

convexe selon conditions définies au § 2.4.4 ;

Situées sur des locaux de faible a moyenne hygrométrie (W/n < 5g/m3) ;
En climatde plaine (altitude < 900 m), eten climatde montagne (jusqu’a2 000 m) selon les dispositions spécifiques

du § 2.4.5.

Le procédé Pattes monovis VMZINC® est destiné a la réalisation de couvertures en zinc, sur batiments de tous types, en
construction neuve et en rénovation :
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1. Avis du Groupe Spécialisé

Le procédé décrit au chapitre 2 « Dossier Technique » ci-aprés a été examiné par le Groupe Spécialisé qui a
conclu favorablement a son aptitude a I'emploi dans les conditions définies ci-aprés :

1.1. Domaine d'emploi accepté

1.1.1. Zone géographique

L'Avis a été formulé pour les utilisations en France métropolitaine et climat de plaine (altitude < 900 m) ou climat de montagne
(altitude > a 900 m et < a 2000 m) selon les dispositions spécifiques du § 2.4.5 du D ossier Technique.

1.1.2. Ouvrages visés

Le procédé Pattes monovis VMZINC® est destiné a la réalisation de couvertures en zinc, sur batiments de tous types, en
construction neuve et en rénovation :

e De pente minimale 5 % (environ 3°) et maximale 173 % (60 °) (cf. § 2.3.3);

e De forme plane ou courbe (simple courbure convexe), incluant I'habillage des parties verticales en couverture cintrée
convexe selon conditions définies au § 2.4.4 ;

e Situées sur deslocaux de faible a moyenne hygrométrie (W/n < 5 g/m?3);
Les joints debouts sont posés dans le sens de la plus grande pente, et les génératrices sont paralléles entres elles.

1.2. Appréciation

1.2.1. Aptitude a I'emploi du procédé

1.2.1.1. Stabilité

Elle peut étre considérée, sous l'action des charges descendantes, comme normalement a ssurée dans les conditions de pose
des supports du procédé, telles que prévues par le Dossier Technique, qui renvoie au DTU 40.41 pour |'établissement de ces
supports.

Dans le domaine d'emploiaccepté (cf. § 1.1), la stabilité sous I'action des charges ascendantes, compte tenu des justifications
expérimentales réunies en matiére de fixation particuliére de la couverture en zinc, est assurée conformément aux tableaux 2
ao.

1.2.1.2. Sécurité en cas d'incendie

Vis-a-vis du feu extérieur

En ce qui concerne les bacs nus ou revétus, du fait de la nature de leur parement extérieur (avec revétement organique dont
le PCS estinférieura 4,0 MJ/m?2 selon essais), cette couverture répond aux exigences de performance vis-a-vis du feu venant
de I'extérieur selon I'arrété du 14 février 2003.

Concemant la réaction au feu :
e Le produit est classé Al pour les bacs seuls sans revétement organique (classement conventionnel).

e Le classement de réaction au feu des bacs revétus Bilaqué VMZINC® ou PIGMENTO®, selon la norme NF EN 13501-1,
est A2-s1,dO.

e Le classement de réaction au feu des bacs revétus avec tout autre revétement n'est pas connu.
Vis-a-vis du feu intérieur
Les dispositionsréglementaires a considérer sontfonctionde la destination deslocaux, dela nature etdu classement de réaction
au feu de l'isolant et de son support.

1.2.1.3. Pose enzones sismiques

Selon la réglementation sismique définie par :
e Le décretn® 2010-1254 relatif a la prévention du risque sismique ;
e Le décretn®2010-1255 portant délimitation des zones de sismicité du territoire francais ;

e L'arrété du 22 octobre 2010 modifié relatif a la classification et aux Régles de construction parasismique applicables
aux batiments de la classe dite « a risque normal ».

Le procédé peut étre mis en ceuvre, en respectant les prescriptions du Dossier Technique sur des batiments de catégorie
d'importance I, 11, III et IV, situés en zone de sismicité 1 (trés faible), 2 (faible), 3 (modérée) et 4 (moyenne), sur des sols de
classe A, B,C, D etE.
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1.2.1.4. Acoustique

Les performances acoustiques des systémes constituent des données nécessaires a I'examen de la conformité d'un batiment
vis-a-vis de la réglementation acoustique en vigueur :

e Arrété du 30 juin 1999 relatif aux batiments d'habitation ;
e Arrété du 25 avril 2003 relatif aux hotels, établissements d'enseignement et de santé ;
e Arrété du 13 avril 2017 relatifaux travaux de rénovation en zones exposées au bruit.

Le passage de la performance du systéme a la performance de I'ouvrage peut étre réalisé a l'aide d'une des trois approches
suivantes :

e Le calcul selonla norme NF EN 12354-1 a 6, objet du logiciel ACOUBAT ;
e Le référentiel QUALITEL ;
e Les Exemples de Solutions Acoustiques, de janvier 2014.
Ce procédé présente un comportement comparable a celui d'une toiture traditionnelle en zinc.
Il existe un rapportd'essai concernantles performances acoustiques de ce procédé, mentionnéau § 2.4.6 du DossierTechnique.

1.2.1.5. Isolation thermique

Elle doit étre disposée en respectant les dispositions des réglements en vigueur, selon le principe de toiture froide ventilée.

1.2.1.6. Prévention des accidents lors de la mise en ceuvre ou de l'entretien

La mise en ceuvre de cette toiture impose les dispositions relatives a la sécurité des personnes contre les chutes de hauteur.

1.2.1.7. Complexité de couverture

Ce systéme est adapté au traitement des couvertures de formes droites, ou cintrées convexes simple courbure.

L'application du procédé aux toitures comportant des noues, des arétiers ou des points singuliers couramment traités dans les
couvertures en zinc, paraft pouvoir étre envisagée favorablement compte tenu :

e Des dispositions de mise en ceuvre prévues par le Dossier Technique ;
e Durecours a l'assistance technique du fabricant telle que prévue au § 2.6.

1.2.1.8. Etanchéité a l'eau

Dans les conditions de pose prévues par le Dossier Technique, on peut considérer que cette couverture présente une étanchéité
a I'eau comparable aux ouvrages de couverture en zinc traditionnels visés par le DTU 40.41.

1.2.1.9. Hygrométrie des locaux et risques de condensation

Le risque de condensation est comparable aux autres couvertures métalliques posées sur voliges ventilées en sous -face. Ce
risque est normal compte tenu du domaine d'emploi revendiqué.

1.2.1.10. Mise en ceuvre

Elle reléve de la compétence des entreprises de couverture qualifiées, instruites des particularités de ce systéme, telles que
précisées dans le Dossier Technique.

1.2.1.11. Fabrication et controle

La fabrication des fedilles de zinc, ainsi que celle des accessoires faconnés en zinc ou des pattes de fixation en acier inoxydable,
reléve des techniques traditionnelles et fait I'objet des controles habituels de conformité aux normes produits de référence.

Cet Avis est formulé en prenant en compte les contrdles et modes de vérification de fabrication décritsau § 2.7.

1.2.1.12. Aspects sanitaires

Le présent Avis est formulé au regard de I'engagement écrit du titulaire de respecter la réglementation, et notamment
I'ensemble des obligations réglementaires relatives aux produits pouvant contenir des substances dangereuses, pour leur
fabrication, leur intégration dans les ouvrages du domaine d'emploi accepté et I'exploitation de ceux-ci. Le contrOle des
informationsetdéclarations délivrées en applicationdes réglementations en vigueur n'entre pas dans le champdu présent Avis.
Le titulaire du présent Avis conserve |'entiere responsabilité de ces informations et déclarations.
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1.2.2. Durabilité

Dans les conditions de pose prévues par le Dossier Technique, la durabilité de cette couverture peut étre estimée comme
comparable a celle d'une couverture en zinc traditionnelle de référence, établie selon le DTU 40.41.

1.2.3. Impacts environnementaux

Le procédé Pattes monovis VMZINC® ne dispose d'aucune Déclaration Environnementale¥(DE) et ne peut donc revendiquer
aucune performance environnementale particuliere.

Les données issues des DE ont notamment pour objet de servir au calcul des impacts environnementaux des ouvrages dans
lesquels les produits visés sont susceptibles d'étre intégrés.

Il est rappelé que les DE n'entrent pas dans le champ d'examen d'aptitude a I'emploi du produit.

(1) Nonvisé parl'Avis.

1.3. Remarques complémentaires du Groupe Spécialisé

Le systéme Pattes monovis VMZINC® est une optimisation du systéme de toiture joint debout en zinc traditionnel. Il convient
donc de ne pas panacher les deux systémes sur un méme versant de toiture.
Comme pourtous les procédés de couverture métallique en feuilles et longues feuilles a joints debouts, la fixation d'équipements
de protection individuels (lignes de vie, potelets, etc...) ou collectives (chemins de circulation, etc...) sur les joints de bouts est
exclue. Ceux-ci doivent étre obligatoirement fixés dans la charpente (qui devra étre vérifiée apte a cet usage) en respectant
les principes d'étanchéité a I'eau des pénétrations du DTU 40.41.
Comme pour tous les procédés de cette famille, et bien que non présenté au Dossier Technique, il est rappelé concernant les
solutions de sur-couverture, d'équipements de protection individuels ou collectives, ou de modules photovoltaiques, assujetties
aux recouvrements longitudinaux des bacs a l'aide de pinces ou d'étriers, que le Groupe Spécialisé estime qu'en |'état actuel,
les justifications apportées sur cette technologie sont insuffisantes pour considérer que la pérennité de la performance
mécanique, de I'étanchéité a I'eau et de la sécurité des travailleurs soient assurées. Ainsi :

o lafixation de solutions de sur-couverture (habillages non étanches, panneaux de bardage, etc...) sur les joints

debout est exclue.

¢ lafixation de modules photovoltaiques n'est pas visée, et reléve de la procédure d'Avis Technique du GS 21.

L'emploi du procédé en bardage n'est pas visé par le présent document, mais peut faire I'objet d'un Document Technique
d'Application du Groupe Spécialisé n°2.2 « Produits et procédés de bardage rapporté, vétage et véture ».

L'emploi de ce systéme dans les locaux autres qu'a faible et moyenne hygrométrie (W/n < 5 g/m?3) n'est pas prévu.
Ce procédé de couverture n'est pas revendiqué pour une utilisation dans les Départements et Régions d'Outre -Mer (DROM).
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2. Dossier Technique

Issu des éléments fournis par le titulaire et des prescriptions du Groupe Spécialisé acceptées par le titulaire

2.1. Mode de commercialisation

2.1.1. Coordonnées

Titulaire et distributeur :

Société VMBSO (VM BUILDING SOLUTIONS)
Tour Altais

Place Aimé Césaire

93100 Montreuil - France

Tél.: 0149 724242

Fax : 01 497243 64

Email : vmzinc.france@vmzinc.com
Internet : www.vmzinc.fr

2.1.2. Mise sur le marché

En application du Réglement (UE) n® 305/2011, le produit « Bac a joint debout » VMZINC ® fait I'objet d'une Déclaration de
Performances (DdP) établie par la Société VMBSO sur la base de la norme NF EN 14783:2013.

Les produits conformes a cette DdP sont identifiés par le Marquage CE.

2.1.3. Identification

Les feuilles et bobines traditionnelles de zinc sont identifiées par un marquage conforme aux dispositions de la norme NF EN
14783. Ces feuilles et bobines peuvent étre en métal « nu » (naturel), prépatiné (QUARTZ-ZINC®, ANTHRA-ZINC®, AZENGAR®
ou PIGMENTO®) ou bilaqué VMZINC®.

Les autres accessoires (pattes de fixations de la couverture), sont identifiables par leur géométrie particuliere illustrée par les
figures 2 et 3.

2.2. Description

2.2.1. Principe (cf. figure 1)

Le systéme de toiture Pattes monovis VMZINC® est un systeme de couverture ventilée zinc a joint debout composé :
e  D'un support en bois massif d'épaisseur nominale minimum 18 mm ;

e D'un systéme de fixation spécial comportant des pattes fixes monovis VMZINC® et des pattes coulissantes monovis
VMZINC® associées a des vis a bois aggloméré et filetage continu ;

e D'une couverture joint debout en zinc VMZINC® plane ou courbe.
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LEGENDE : Patte fixe & fixation uniqus

1. VM ZINC
2.  Patte coulissante a fixation unigue
3. Support voliges bois massif d'épaisseur minimale nominale 18 mm

Figure 1 — Systéme Pattes monovis VMZINC® support bois massif

2.2.2. Caractéristiques des composants
2.2.2.1. Eléments porteurs en bois (non fournis par VMBSO)

Les éléments porteurs en bois massif sont conformes aux exigences du DTU 40.41 (chapitre 4.6). Le support présente une
épaisseur nominale minimale de 18 mm.

2.2.2.2. Systéme de fixation (fourni par VMBSO)

2.2.2.2.1. Patte de fixation fixe (cf. figure 2)

Patte fixe monovis VMZINC® profil 1 en acier inoxydable X5CrNi 18-10 (1.4301) selon la norme NF EN 10088-1, d'épaisseur
0,4 mm, comportant 1 trou (@ 6,1 mm) avec cuvelage excentré et renforts mécanique.
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@ 6,1 int.

Figure 2 - Patte fixe monovis VMZINC®

2.2.2.2.2. Patte de fixation coulissante (cf. figure 3)

Patte coulissante monovis VMZINC® profil 1 en inox X5CrNi18-10 (1.4301) selon la norme NF EN 10088-1, d'épaisseur 0,4 mm,
a double agrafe et épingle centrale renforcées comportant un trou (@ 6,6 mm) avec cuvelage.

M

s
<

Figure 3 — Patte coulissante monovis VMZINC®

2.2.2.3. Fixations (non fournies par VMBSO)

Les vis doivent présenter une résistance a I'arrachement Pk (selon NF P 30-310) = 95 daN pour un ancrage dansde la volige
de 18 mm d'épaisseur.

En climat de plaine, les vis a bois, non fournies par VMBSO, doivent étre des vis a bois aggloméré en acier zingué ou en acier
inoxydable, de diametre 5 mm a filetage continu, téte fraisée plate et sous-téte lisse, de longueur minimum 40 mm. A titre
d'exemple, les vis a bois du fabricant ROCKET répondant a ces spécifications conviennent.

Dans le cas de I'utilisation d'une visseuse automatique en bandes, la vis utilisée doit étre conforme a la description ci-dessus.

Dans le cas particulier des couvertures situées en climat de montagne, les vis utilisées auront un diametre de 6 mm (cf. §
2.4.5).
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2.2.2.4. Zinc VMZINC®

Zinc laminé conforme a la norme NF EN 988.
e Largeur (développée) : 500 mm ou 650 mm ;
e Epaisseurs: 0,65-0,70 - 0,80 mm ;
. Finitions :
o aspectnaturel VMZINC®,
QUARTZ ZINCS,
ANTHRA ZINC®,
AZENGAR®,
PIGMENTO®,
o bilaqué VMZINC®.
Adaptation aux contraintes atmosphériques extérieures

Les dispositions du DTU 40.41 s'appliquent a ce systéme. Le tableau 1 récapitule les dispositions a considérer en fonction de
I'exposition atmosphérique extérieure, et du type de finition.

O O O O

Exposition atmosphérique extérieure¥

Industrielle ou urbaine Marine Spéciale
Revétement Rurale P—
non . 20410 | 1043 ordae . -
polluée | Normale Sévere km Km mer Mixte | Particuliére
< 3 km

QUARTZ-ZINC® - VMZINC® -
ANTHRA-ZINC® - AZENGAR® - ] ] m] | [ ] 1) m} m}
PIGMENTO®- Bilaqué VMZINC

(1) Parréférence aux expositions atmosphériques définies parl'annexe BduD.T.U.40.41.

(2) Hors Frontde mer, ou I'accord de VMBSO est obligatoire.

B Matériaux adaptés a I'exposition.

0O Matériaux dont le choix définitifainsique les caractéristiques doivent étre arrétées apres consultation et accord de V MBSO.

Tableau 1 - Exposition atmosphérique extérieure

2.3. Dispositions de conception

2.3.1. Etude d'adaptation et organisation de la mise en ceuvre

Le fabricant est tenu d'apporter, aux entreprises qui en font la demande, son assistance pour procéder a I'étude préalable de
calepinage et d'adaptation de ce systeme (cf. § 2.6).

La pose du systéme Pattes monovis VMZINC® doit étre effectuée par des entreprises diiment averties des particularités de ce
procédé, lesquelles nécessitent, pour la réalisation des premiers chantiers, un monitorat et une assistance technique du
fabricant.

2.3.2. Protection temporaire en cours de chantier

L'entreprise de couverture est tenue de protéger, lors de l'interruption de la pose de la couverture en zinc (en fin de joumée
en particulier), les parties non revétues. Lors de la pose, il faudra s'assurer que l'isolant n'est, et ne sera pas mouillé.

2.3.3. Pente et longueur de rampant du procédé

La pente de la couverture doit étre conforme aux prescriptionsdu DTU 40.41 (chapitre 5.2, tableaux 4 a 6) c'est-a-dire au
moins égale a 5 % (environ 3°). La pente maximale est de 173 % (60 °).

Dans le cas des couvertures cintrées, les dispositions du chapitre 5.5 du DTU 40.41 s'appliquent, en autorisant |'utilisation du
systéme Pattes monovis VMZINC® a des pentes supérieures a 173 % si la partie fixe des bandes zinc sont situées dans une
zone de pente < 173 % (cf. § 2.4.4).

En outre, dans le cas des couvertures cintrées convexes, on admet une zone a pente inférieure a 5 % pour autant qu'elle soit
située au sommetavec une dimension maximalede 6 m (3 m de chaque c6té du sommet), et sans aucune jonction transversale
ni pénétration interrompant un joint debout. Seule la ligne de faitage est a pente nulle.

La longueur maximale des longues feuilles est conforme au DTU 40.41 (sauf cas particuliers des toitures courbes convexes, cf.
§ 2.4.2).

La longueur maximale des rampants est conforme au DTU40.41.

2.3.4. Manutention et stockage

Les bobines ou feuilles doivent étre stockées dans un endroit sec et abrité.
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2.3.5. Conditions relatives aux structures porteuses (a prévoir par les DPM)

La mise en ceuvre du procédé est prévue pour étre exécutée sur des structures porteuses, en :

e Acier, conformément a la norme NF EN 1993-1-1/NA. Dans ce cas, les valeurs limites maximales a prendre en
compte pour lesfléches verticales sont celles de la ligne « Toiture en général » du Tableau 1 de la clause 7.2.1 (1) B
de la NF EN 1993-1-1/NA ;

» Bois, conformément a la norme NF EN 1995-1-1/NA. Dans ce cas, les valeurs limites a prendre en compte pour les
fleches sont celles figurant a l'intersection de la colonne « Batiments courants » et de la ligne « Eléments structuraux
» du Tableau 7.2 de la clause 7.2 (2) de la NFEN 1995-1-1/NA ;

. Béton, conformément aux normes NF EN 1992-1-1, NFEN 1992-1-1/NA, NFDTU 21 ou NF DTU 23.3, avec inserts
métalliques ancrés conformément au DTU 43.3.

La tolérance de planéité des éléments de charpente support des voliges doit respecter le § 3 du DTU 40.41.
2.3.6. Eléments de fixation

Les entraxes maximales entre pattes de fixation sont indiqués aux tableaux 2 a 9 (voliges d'épaisseur 18 mm ou supérieure).

Pour éviter tout risque de fendage du bois des supports en bois massif, les vis doivent étre positionnées dans la zone centrale
de la volige (soit environ a 4 cm du bord), autant pour les pattes fixes que coulissantes. L'entraxe entre fixations pourra donc
étre réduit pour des raisons de calepinage.

DEVELOPPE 500 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
H<15m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
H=<20m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
H<30m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
H<40m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.
Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis parles Regles NV 65 modifiées.

Tableau 2 - Entraxe (en cm) des pattes fixes monovis VMZINC® en partie courante, sur batiments fermés,
versant plan ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 500 mm.

DEVELOPPE 650 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33
H<15m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,25
H<20m 0,33 0,33 0,33 0,33 0,33 0,25
H<30m 0,33 0,33 0,33 0,25 0,25
H<40m 0,33 0,25 0,33 0,25 0,25

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.
Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis parles Regles NV 65 modifiées.

Tableau 3 - Entraxe (en cm) des pattes fixes monovis VMZINC® en partie courante, sur batiments fermés,
versant plan ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 650 mm.
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DEVELOPPE 500 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,33 0,33 0,33 0,25 0,33 0,25 0,25 0,16
H<15m 0,33 0,33 0,33 0,25 0,33 0,16 0,25 0,16
H=20m 0,33 0,25 0,33 0,25 0,25 0,16 0,16 0,16
H<30m 0,33 0,25 0,25 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
H<40m 0,33 0,25 0,25 0,16 0,16 0,16 0,16

longueurdu versant.

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.
Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis parles Regles NV 65 modifiées.
(1) La zone de rive s'étend surune distance correspondantau 1/10¢de la hauteur du batiment et au maximumau 1/10e de la plus petite

Tableau 4 — Entraxe (en cm) des pattes fixes monovis VMZINC® en rive™, sur bdtiments fermés, versant plan ou
courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 500 mm.

DEVELOPPE 650 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,33 0,33 0,25 0,16 0,16 0,16
H<15m 0,33 0,25 0,25 0,16 0,16 0,16
H<20m 0,25 0,16 0,25 0,16 0,16 0,16
H<30m 0,25 0,16 0,16 0,16 0,16
H<40m 0,25 0,16 0,16 0,16 0,16

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.

Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis par les Régles NV 6 5 modifiées.
(1) La zone de rive s'étend surune distance correspondant au 1/10°de la hauteur du batiment et au maximum au 1/10e de la plus petite

longueurdu versant.

Tableau 5 - Entraxes (en cm) des pattes fixes monovis VMZINC® en rive(¥, sur batiments fermés, versant plan
ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 650 mm.

DEVELOPPE 500 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,50 0,75 0,50
H<15m 0,75 0,75 0,75 0,75 0,75 0,50 0,50 0,50
H<20m 0,75 0,75 0,75 0,50 0,75 0,50 0,50 0,50
H<30m 0,75 0,75 0,75 0,50 0,50 0,50 0,50 0,33
H<40m 0,75 0,50 0,75 0,50 0,50 0,33 0,50

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.

Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis parles Regles NV 6 5 modifiées.

La définition de la zone d'égout est conforme a la description duDTU 40.41 (resserrement des 3 premiéres pattes, cf. figure4a). La zone
d'égout s'étend surtoute la largeur du rampant et comprend les angles de la couverture.

Tableau 6 — Entraxe (en cm) des pattes coulissantes monovis VMZINC® en partie courante, sur batiments
fermés, versant plan ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 500
mm.
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DEVELOPPE 650 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,75 0,75 0,75 0,50 0,50 0,50
H<15m 0,75 0,50 0,75 0,50 0,50 0,33
H<20m 0,75 0,50 0,50 0,50 0,50 0,33
H=<30m 0,75 0,50 0,50 0,33 0,33
H<40m 0,50 0,50 0,50 0,33 0,33

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.

Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis parles Régles NV 65 modifiées.

La définition de la zone d'égout est conforme a la description duDTU 40.41 (resserrement des 3 premiéres pattes, cf. figure4a). La zone
d'égout s'étend surtoute la largeur du rampant et comprend les angles de la couverture.

Tableau 7 - Entraxe (en cm) des pattes coulissantes monovis VMZINC® en partie courante, sur batiments
fermés, versant plan ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de

650 mm.

DEVELOPPE 500 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,75 0,50 0,50 0,33 0,50 0,16 0,33 0,16
H<15m 0,50 0,50 0,50 0,33 0,33 0,16 0,25 0,16
H<20m 0,50 0,33 0,50 0,16 0,33 0,16 0,16 0,16
H<30m 0,50 0,33 0,33 0,16 0,16 0,16 0,16 0,16
H<40m 0,50 0,25 0,33 0,16 0,16 0,16 0,16

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.

Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis par les Régles NV 6 5 modifiées.

La définition de la zone d'égout est conforme a la description du DTU 40.41 (resserrement des 3 premiéres pattes, cf. figure4a). La zone
d'égout s'étend surtoute lalargeur du rampant et comprend les angles de la couverture.

(1) La zone de rive s'étend surune distance correspondant au 1/1 0% de la hauteur du batiment et au maximumau 1/10e de la plus petite

longueurdu versant.

Tableau 8 - Entraxe (en cm) des pattes coulissantes monovis VMZINC® en rive®, sur badtiments fermés, versant
plan ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 500 mm.

DEVELOPPE 650 ZONE 1 ZONE 2 ZONE 3 ZONE 4
Hauteur Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé Normal Exposé
H<10m 0,50 0,33 0,33 0,16 0,16 0,16
H<15m 0,50 0,16 0,33 0,16 0,16 0,16
H<20m 0,33 0,16 0,25 0,16 0,16 0,16
H<30m 0,33 0,16 0,16 0,16 0,16
H<40m 0,25 0,16 0,16 0,16 0,16

Les cases grisées correspondent a des exclusions d'emploi.

Les zones de vent et sites considérés sont ceux définis par les Regles NV 65 modifiées.

La définition de la zone d'égout est conforme a la descriptionduDTU 40.41 (resserrement des 3 premiéres pattes, cf. figure4a). La zone
d'égout s'étend surtoute la largeur du rampant et comprend les angles de la couverture.

(1) La zone de rive s'étend surune distance correspondantau 1/10°de la hauteur du batiment et au maximumau 1/10e de la plus petite

longueurdu versant.

Tableau 9 - Entraxe (en cm) des pattes coulissantes monovis VMZINC® en rive®, sur bdtiments fermés, versant
plan ou courbe (cf. § 2.3.7.1), volige de 18 mm minimum, largeur développée des bacs de 650 m

Pa
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2.3.7. Calepinage des fixations

Pour répondre aux contraintes de calepinage, les entraxes définis dans les tableaux 2 a 9 peuvent étre réduits, mais en aucun
cas augmentés.

2.3.7.1. Batiment d'élancement courant, travaux neuf

2.3.7.1.1. Zone de pattes coulissantes monovis VMZINC® (cf. figure 4)

La disposition et la densité des pattes coulissantes joint debout sont fonction des sollicitations de vent définies a partir des
Régles NV 65 modifiées.

Les entraxes des fixations des pattes coulissantes en parties courantes et en rives sont indiqués dans les tableaux 6 a 9.

Les entraxes entre pattes coulissantes sont limités a 75 cm maximum pour les batiments d'élancement courant de hauteur
maximale 40 m.

g

75 a0

Tore 1 gte nomal ol esqoss

EgoLk ou ressaut

Zone 2 site nonmal ou exjposs

Egout ou ressa

Tone 3 site nomal ol exjpposs

Hoizortale

Egout oul ressalt

Tone 4 site nonmal ou expposs (largewr déweloppE S00mm)

Hoizontde

Figure 4a — Exemple de répartition des pattes coulissantes monovis VMZINC® en partie courante de couverture
(feuilles de zinc de largeur 500 mm et 650 mm, tous versants)
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R

Zore 1 site nomal

Faitage ou ressact

Horizortale

FH0

Zone 3 site nomal

Faitage ou ressact

Horizortale

Figure 4b - Exemple de répartition de la zone de points fixes en partie courante de couverture
(feuilles de zinc de largeur 500 mm, pente comprise entre 5 % et 60 %, tous versants)

Zone 1 site normal

Faftage ou ress aut

Horzontale

Egout ou ressaut

Zone 1site exposé

Faltage ou ress aut

Horzontale

Egout ou ressaut

Figure 4c - Exemple de répartition de la zone de points fixes et coulissants enrive de couverture
(feuilles de zinc de largeur 650 mm, pente comprise entre 5 % et 60 %, tous versants)
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Zone 1 site normal

Horizontale

I
Egout ou ressaut

Figure 4d - Exemple de répartition de la zone de points fixes et coulissants en rive de couverture
(feuilles de zinc de largeur 500 mm, pente comprise entre 5 % et 60 %, tous versants)

2.3.7.1.2. Zone de pattes fixes monovis VMZINC®

Le positionnement de la partie fixe est réalisé conformément aux prescriptions du DTU 40.41. En particulier, le sommet de la
partie fixe est disposé en téte des longues feuilles et au plus a 10 m de leur extrémité basse. De part et d'autre, on dispose
des pattes coulissantes.

Les entraxes des fixations des pattes fixes en parties courantes et en rives sont indiqués dans les tableaux 2 a 5.

En téte des longues feuilles, la derniére patte (fixe ou coulissante) ne doit pas étre placée a une distance du faitage ou de la
jonction avec les éléments supérieurs (ressaut, agrafure) supérieure aux entraxes mentionnés dans lestableaux 2 a 5.

2.3.7.2. Batiment d'élancement courant, travaux neuf, cas des rampants de faibles longueurs

Dans le cas de rampant de longueurinférieure a 1,5 m, les feuilles de zinc sont fixées a l'aide de pattes fixes disposées avec
I'entraxe défini au § 2.3.7.1.2, sauf a I'égout ou les trois premiéres pattes sont de type coulissantes disposées avec un entraxe
de 16 cm.

2.3.7.3. Batiment d'élancement courant en rénovation

Dansle casd'un projetde rénovation ou les éléments porteursen bois massif existants sont conservés, I'entreprise doit pre ndre
des dispositions nécessaires pour s'assurer de la stabilité de la toiture et des performances du support. Une étude, a la charge
du maitre d'ouvrage, est obligatoire. Une campagne de mesure « in situ » des valeurs d'ancrage des fixations a la charge du
maitre d'ceuvre sera effectuée selon I'Annexe 4 du Cahier du CSTB 3563. Les éléments porteurs en bois massifs devront
présenter une épaisseur 18 mm minimum et les valeurs des Px obtenues doivent étre supérieures a celles décritesau § 2.2.2.3.
Dans le cas contraire, on corrigera les entraxes des tableaux 2 a 9 en appliquant la formule suivante :

chantier
K

95 X Entraxe des tableaux 13 8

Entraxe =

2.3.7.4. Batimentd'élancement non courant

Dans le cas de couvertures situées en dehors des limitations décrites au § 2.3.7.1, on aura recours a l'assistance technique de
VM BUILDING SOLUTIONS, notamment pour la détermination de I'espacement entre pattes qui sera calculé en fonction :

e De la dépressionappliquée surla couverture déterminée d'apres les régles NV 65 modifiées et a fournir par
I'entreprise de pose ;

e De la résistance admissible au vent extréme du systéme.
On peut citer, a titre d'exemple, le cas d'une hauteur de batiment supérieure a 40 m ou celui des batiments ouverts.
Dans tous les cas, I'espacement calculé entre pattes ne pourra étre supérieur aux valeurs données dans les tableaux 2 a 9.
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2.4. Dispositions de mise en ccuvre

2.4.1. Pose du complexe de toiture

2.4.1.1. Pose dusupportdetype bois massif

Les éléments du support sont mis en ceuvre conformément au chapitre 5.131du DTU 40.41.

Les éléments peuvent étre constitués par des planches et lames a plancher pour pose dite « bouvetée » ou de voliges, frises
et planches pour pose dite « jointive » (écartementde 5a 10 mm environ). Les éléments sont fixés sur une structure en bois
par vissage au moyen de 2 vis a bois aggloméré (@ = 4 mm et longueur = 50 mm et = 60 mm dans le cas d'un support de 32
mm) ou par clouage au moyen de pointes annelées conformes a la norme NF EN 10230-1 (2,5 x 70 mm ou 2,8 x 60 mm) a
raison de deux pointes pour les voliges de largeur inférieure ou égale a 105 mm et a raison de trois pointes pour les voliges de
largeur comprise entre 105 et 200 mm. Cedi afin d'assurer la tenue mécanique de chaque élément support soumis aux efforts
de traction des pattes de fixations monovis VMZINC®. Dans le cas d'une fixation des éléments sur une structure métallique, on
aura recours a des vis auto perceuses ou auto taraudeuses (@ = 6 mm).

Dans tous les cas, le désafleurement entre deux éléments voisins ne doit pas excéder 2 mm (cf. § 5.1.3.11 du DTU 40.41).

2.4.1.2. Posede la couverture zinc

La couverture est posée conformément aux spécifications du DTU 40.41 (pente, jonctions transversales...)
Les pattes spéciales fixes et coulissantes du systéme Pattes monovis VMZINC® sont fixées par une vis de fixation.
Les vis sont décritesau § 2.2.2.3.
Pour la mise en ceuvre des pattes coulissantes, on prendra les précautions suivantes :
. S‘as‘surer que I'agrafe et le dos de I'épingle de la patte soient en contact avec le relevé du joint debout avant et
apres vissage ;
e Centrerl'épingle au milieu de I'agrafe pour permettre ensuite la dilatation du zinc.
Pour la mise en ceuvre des pattes fixes, on prendra les précautions suivantes :
e S'assurer que le dos de la patte soit en contact avec le relevé du joint debout avant et a prés vissage.
Pour la mise en ceuvre des vis on prendra les précautions suivantes :
e Le vissage doit étre réalisé perpendiculairement au support ;
e Il estnécessaired'utiliser une rallonge a I'embout de la visseuse pour éviter le contact avec le joint debo ut lors de
I'opération de vissage, ainsi qu'une butée de profondeur ;
e S'assurer que les tétes de vis ne désaffleurent pas des cuvelages des pattes de fixation aprés vissage ;
e  Eviter un serrage excessif des vis, I'utilisation d'une visseuse pourvue d'une butée de profondeur est nécessaire ;

e Positionnerles vis en zone centrale des voliges (soit environ a 4 cm minimum du bord) pour éviter tout risque de
fendage du bois

(cf. figures 5 et 5 bis)

d'cm minimum

>

dicm minimum

Figure 5 — Positionnement de la vis avec la patte coulissante monovis VMZINC®
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dicmiminimum

Figure 5 bis - Positionnement de la vis avec la patte fixe monovis VMZINC®

2.4.2. Dispositions spécifiques aux toitures courbes convexes

2.4.2.1. Support

Le rayon de courbure des éléments porteurs en bois massif (frises, planches, lames) ne doit pas étre inférieura 2 m.

2.4.2.2. Couverture zinc

Les bandes de zinc VMZINC® a joint debout doivent étre pré-cintrées en atelier a partir de rayons de courbure inférieurs a 10
m.

La patte coulissante monovis VMZINC® n'autorise pas son emploi sur un support de rayon de courbure inférieura 2 m.
Dans le cas des couvertures courbes convexes :

e Les pentes supérieures a 173 % sont autorisées si la partie fixe des bandes zinc est située dans une zone de pente <
173 % (cf. § 2.4.4) ;

e Enl'absence defaitage (cf. § 5.51 DTU 40.41), la couverture zinc VMZINC® peut étre disposée dans des zones de
pente inférieure a 5 %, pour autant que cette zone soit située au sommet du rampant avec une dimension maximale
de 3 m de part et d'autre du sommet sans aucune jonction transversale ou pénétration interrompant un joint debout
(cf. figure 6) ;

e Enl'absence defaitage, il est possible d'utiliser des longues feuilles jusqu'a 20 m pour autant que I'axe de la zone
des pattes fixes disposée au point haut central ne soit pas a plus de 10 m de chaque extrémité de la bande.

..
X
1
|
i
longue feuille 20,00 m maxinum
e — I iy I ——

— mohfun 1 —J'\'_-D_L".u_ T——
*F___———F:_—____Mﬂ_ﬂ_,_ ] "‘""_ﬂ________ —
— —
%____d_ i — 1|'
\ | |
|
l_ : |

& M omaxinun 8 —

pente € 53X

Figure 6 - Toiture courbe convexe sans faitage
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2.4.3. Traitement des points singuliers

Les points singuliers sont traités conformément aux spécifications du DTU 40.41.

2.4.3.1. Egoutavecdébord de couverture

La réalisation de I'égout de la couverture en zinc est conforme a celle décrite dans le DTU 40.41 chapitre 5.4.3.1.
On notera que les entraxes des pattes de fixations a I'égout sont réduits par rapport a la partie courante (cf. § 2.3.7).

La premiere patte de fixation joint debout est disposée immédiatement derriére la bande d'égout. La pente minimale a I'égout
pour les toitures courbes estde 5 %.

2.4.3.2. Rives latérales

Les rives sont réalisées conformément au chapitre 5.4.3.3 du DTU 40.41.
On notera que les entraxes des pattes de fixations en rives sont réduits par rapport a la partie courante (cf. § 2.3.7).

2.4.3.3. Faltage ou arétier

Le faltage ou arétier est réalisé conformément au chapitre 5.4.3.4 du DTU 40.41.

2.4.3.4. Jonctions transversales

Les jonctions transversales sont réalisées conformément aux chapitres 5.4.2.3.1.1 et 5.4.2.3.1.2, puis 5.4.2.3.2.1 et
5.4.2.3.2.2du DTU 40.41.

2.4.3.5. Noues

La noue est réalisée conformément aux chapitres 5.3.8.4 et 5.4.3.5 du DTU 40.41.

2.4.3.6. Pénétrations continues et raccords contre murs

Ce type de raccord doit étre exécuté conformément au chapitre 5.4.3.7 du DTU 40.41.

2.4.3.7. Pénétrations discontinues

Ce type de pénétration est réalisé conformément au chapitre 5.4.3.8du DTU 40.41.

2.4.3.8. Ventilation

La ventilation est réalisée conformément au chapitre 5.6 du DTU 40.41.

2.4.4. Cas particuliers : couverture courbe convexe avec zone de pente > 173 %

Dans le cas particulier de couverture courbe convexe, I'utilisation de ce procédé sur certains types de batiments peut amener
a considérer une partie de la couverture comme un procédé de protection des parois verticales. Le systéme Pattes monovis
VMZINC® peut ainsi étre utilisé dans des zones de pente > 173 %, si la partie fixe des bandes zinc est située dans une zone de
pente < 173 %.

Dans ce cas, le risque sismique n'est cependant pas différent du procédé de couverture, qui peut ainsi étre mis en ceuvre en
protection des parois verticales dans les mémes conditionsqu'au § 1.2.1.3.

Dans ces conditions, la couverture ne devracomporterque peu de pénétrations. Les prescriptionsdu § 2.4.3 seronta respecter.
Les feuilles métalliques en zinc sont naturellement sensibles aux chocs de petits corps dur (0,5 kg/3 J et 1 kg/10 J).

2.4.5. Dispositions spécifiques au climat de montagne

Les prescriptions du chapitre 6 du DTU 40.41 sont applicables. Le systéme sera mis en ceuvre a partir d'une altitude supérieure
a 900 m comme une toiture froide a double ventilation et étanchéité complémentaire ventilée sur ses deux faces. Le zinc
VMZINC®doit étre d'épaisseur 0,7 mm minimum.

Les entraxes des pattes fixes sont conformes aux prescriptionsdu § 2.3.7.1.2.
Les entraxes des pattes de fixations coulissantes sont limités a 50 cm maximum.
Le nombre de pattes fixes est déterminé conformément au chapitre 6.5.1 du DTU 40.41.

Le nombre de pattes constituant la partie fixe des longues feuilles est déterminée de fagon a ce que leur fixation puisse résister
au cisaillement résultant des forces engendrées par le glissement de la neige dont la valeur est :

F = Psin(a) cos(a)
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Avec:
e P = charge de neige normale au sens des N84 modifiées surl'ensemble d'une travée ;
e a = pente de la couverture.
Par vis a bois, la charge pratique en simple cisaillement et en daN ne doit pas dépasser la valeur :
f= § x 0,8d+e
Avec:
e d=diamétredelavisen1/10¢mm;
e e = épaisseur dela planche en cm.

On emploiera uniqguement une vis bois aggloméré de @ 6 mm a filetage continu et pointe anti-fendage, de longueur minimum
40mm, type SPAX de la société ABC.

2.4.6. Exemple de résultat acoustique du systéme

Dans la configuration testée, définie dans le rapport d'essai mentionné au § 2.8.1, I'indice d'affaiblissement acoustique Rw(Cy)
est calculé selon les normes NF EN ISO 10140 (2013), NF EN ISO 12999-1 (2014) complétées parles normes NF EN ISO 717/1
(2013) et amendements associés :

Rw (C; Cu) = 53 (—=3; —9)dB

2.5. Entretien et réparation

Les dispositions de I'Annexe 1 « Conditions d'usage et d'entretien » du DTU 40.41 s'appliquent a ce systéme.

2.6. Assistance technique

Une assistance technique est apportée parla société VMBSO a la demande des entreprises pour procéder a |'étude préalable
de calepinage et d'adaptation de ce systéme, ou pour la détermination des entraxes des pattes de fixations dans le cas de
batiments d'élancement non courant, sortant des hypothéses standards de détermination du domaine d'emploi.

2.7. Principes de fabrication et de contrdle de cette fabrication

2.7.1. Fabrication du zinc VMZINC®

Le zinc laminé VMZINC® est fabriqué conformément a la norme NF EN 988 dans les usines VMBSO d'AUBY et de VIVIEZ,
certifiées ISO 9001:2015.

2.7.2. Fabrication des éléments de fixation fournis par VMBSO

Les pattes fixes monovis VMZINC®profil 1 sont fabriquées par VM BUILDING SOLUTIONS Slovenska a Bratislava (Slovaquie)
(conditionnement par cartonde 100).

Les pattes coulissantes monovis VMZINC® profil 1 sont fabriquées par la société SUPEX (27) (conditionnement par carton de
100) certifiée ISO 9001:2015.

2.7.3. Controles

Les pattes monovis VMZINC®font I'objet d'autocontroles dimensionnels et visuels lors de la production, et font I'objet d'un plan
de contréle qualité avec chacun des fournisseurs. Les autocontroles des fournisseurs sont archivés par VMBSO.

Pattes coulissantes
Contréles réalisés en début de production, et a chaque changement d'équipe.
Contréles dimensionnels :
e Epaisseur matiére :0,4 £ 0.10 (micrometre).
e Largeur de bande enentrée (Pied a coulisse).
e Epingle:
o cote 24 mini (Pied a coulisse).
o hauteur 10 + 0.2 exter. (Pied a coulisse).
e Agrafe:
o cote de 10+ 0.3 int. (Pied a coulisse).
o cote 3.5[0/-0.5] (Pied a coulisse).
e Hauteur bossages 1.9 = 0.05 et 1.5 [+0.3 ;0] (Pied a coulisse).
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Contréle d'aspect (visuel) :
e Agrafe:
o Présence et forme des emboutis.
o Symétrie des formes.
o Présenceetsensdulogo "VMZINC".
e Général:
o Pas de marque de déchets ni de bavure.
Pas de déformation au niveau des plis et des cambrages.
Essai de clipsage (procedure interne).
Aspect du sertissage (en continu).
Essai de glissement (procedure intermne).
Conditionnement :
e Nombre de pieces, de cartons, par palette,
e Tampon dateur,
e Etiquette,
e Fiche suiveuse.
Pattes fixes
Controle de la largeur de bande a chaque introduction d'une nouvelle bobine (Pied a coulisse).
Controles produit fini réalisés en début de production, et a chaque changement d'équipe.
Contrdles dimensionnels :
e Hauteur de la patte fixe: 26,3 £ 0.5 exter. (Pied a coulisse)
e Largeurde I'épingle: 10,3 + 0.5 exter. (Pied a coulisse).
Contréle d'aspect (visuel) :
e Absence de bavures surles bords.
e Présence et aspect des trous et emboutis.
e Présence et aspectdu logo.

O O O O

2.8. Mention des justificatifs

2.8.1. Résultats expérimentaux

Le procédé a fait I'objet des essais suivants :

e Essais de résistance au vent du systéme dans différentes configurations, en dépression dynamique des pattes
coulissantes.

o Origine : Bureau Veritas Industrie. Rapports d'essais n®1586040/1Aa 1D du 02 au 10 mai 2006.

o Origine interne, selon guide d'agrément technique européen n° 006 et Cahier du CSTB 3408 : rapports n°
03 009-1 RE 41 et 42-2.

e Essais de résistance auvent en dépression dynamique des pattes fixes.

o Origine interne, selon guide d'agrément technique européen n° 006 et Cahier du CSTB 3408 : rapports n°
03 009-1 RE 82, 83-2, 84, 85, 86 et 87.

e Essais de résistance au vent en dépression dynamique des pattes coulissantes.

o Origine interne, selon guide d'agrément technique européen n° 006 et Cahier du CSTB 3408 : rapports n°
03 009-1 RE 157, 158 et 159 (décembre 2017 et janvier 2018).

e Essaid'arrachement des pattes de fixations coulissantes.
o Origine interne, rapport n® 03 009-1 RE 112.
e Essaiacoustique de référence de détermination de l'indice d'affaiblissement pondéré du systéme.
o Origine : CSTB, réf. Rapport d'essai n® AC16-26062728/1.
e Essaid'arrachement de vis bois aggloméré 6 x 40 mm sur supports bois massifs et panneaux dérivés du bois.
o Origine interne, selon Cahier du CSTB 3229, réf. Rapport d'essai n® 03 009-1 RE 51.
e Essaid'arrachement de la vis spéciale VM ZINC @ sur support bois massif.
o Origine interne, selon Cahier du CSTB n°3229, réf. Rapport d'essain® 03 009-1 RE 140-3.
e Essaid'arrachement de vis bois aggloméré 5 x 40 mm sur supports bois massifs et panneaux dérivés du bois.
o Origine interne, selon Cahier du CSTB 3229, réf. Rapport d'essai n® 03 009-1 RE 38.111.
e Essaid'arrachement de vis bois aggloméré Rocket 5 x 40 mm sur supports bois massifs.
o Origine interne réf. Rapport d'essai n°® 16004 RE 03.
e Essais de réaction aufeu selon la norme NF EN 13501-1.
o Origine LNE, réf. Rapports d'essai n® H061009 - CEMATE/3 (Bilaqué), n® H061009 -CEMATE/4 (Pigmento).
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2.8.2. Références chantiers

Depuis 2007, environ 6,4 millions de métres carrés de couverture Pattes monovis VMZINC® ont été posés, en climat de plaine
et en climat de montagne, dont 3,6 millions de metres carrés depuis 2019.
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